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《C程序设计基础》实践环节培训与考核基本要求

1、 培训与考核目的

《C程序设计基础》课程介绍C语言及其编程技术，使学生了解高级程序设计语言的结构，掌握基本的程序设计过程和技巧，掌握基本的分析问题和利用计算机求解问题的能力，具备初步的高级语言程序设计能力。学习《C程序设计基础》课程必须建立在使用计算机的基础上，重视上机实践环节。

实践环节目的为：

1．熟悉计算机系统的操作系统，学会使用高级程序设计语言的编程环境，掌握编程的编辑、编译、连接和运行四个环节。

2．加深对课程内容的理解，只有通过多次上机才能正确地、自然地、熟练地掌握程序语法规则。

3．学会上机调试程序，善于发现和排除程序中的错误，掌握程序调试的一般技巧。

4．培养良好的模块化、程序编排的锯齿形格式的程序设计风格和逐步求精法的结构化程序设计方法。
2、 培训与考核的基本内容

（一）培训与考核内容

1、数据类型和表达式                                       

（1） 基本数据类型（主要是int, float, double, char）的常量和变量的说明方式，定义于基本数据类型之上的各种运算，重点是以下运算和表达式：算术运算（含自增、自减操作）、关系运算、逻辑运算、位运算、条件运算、赋值运算。

（2） 含混合运算的表达式中各种运算的优先级和结合方向

2、语句结构                                               

（1）赋值的方法

（2）逻辑判断的控制

双路选择语句（if语句）：if语句的形式、if语句的嵌套

多路选择语句——分情语句（switch语句）：分情语句的形式、语义、分情表达式的类型要求、分情语句中的break
（3）循环语句

指定次数的循环（for循环）、do 循环、do-while循环的形式和使用

循环结束条件

循环控制变量的使用

指定次数循环的提前结束方法

3、程序结构和函数                                              

C程序的总体结构

（1） 函数的定义、调用形式

（2） 函数参数的形式和传递方式

（3） 函数的嵌套调用和递归调用

（4） 全局变量和局部变量的区分和作用，变量的作用域和生命期，注意static的不同作用

4、构造类型和类型定义  

（1） 定义新类型名（typedef）

（2） 指针类型的定义和使用

（3） 数组

一维/多维数组类型的定义、数组元素的引用和数组变量的初始化

字符串的定义和使用

（4） 结构

结构类型的定义、分量的引用和结构变量的初始化

（5） 构造类型和指针类型等的混合使用

指针数组、结构数组、结构指针、结构中含指针和数组

链表的增、删、改、遍历

（6） 复杂指针类型的说明（daclaration）
5、数据的输入和输出                                              6学时

（1） 基本类型数据的输入/输出方法，重点是scanf/printf、getchar/putchar、gets/puts、fscanf/fprintf、fgetc/fputc、fgets/fputs等输入/输出函数
（2） 自定义类型（含构造类型）数据的输入/输出处理

（3） 文件

文件的含义和定义方式

文件的打开和关闭方式

文件的基本读/写操作

文件中数据的定位

文件状态的检测（文件结束、读/写出错等）

文本文件与二进制文件的区别

6、其它                                              

（1） 命令行参数（argc、argv）的说明、含义和使用
（2） 编译预处理：了解编译预处理的含义，宏定义、文件包含等的使用方法

（二）实验

对培训与考核内容的设置相应的实验。

1．实验一   C程序的运行环境和运行一个C程序的方法

（1）目的要求：

①了解所用的计算机系统的基本操作方法，学会独立使用该系统。

②了解在该系统上如何编辑、编译、连接和运行一个C程序。

③通过运行简单的C程序，初步了解C源程序的特点。

（2）实验内容：

1 学习从开机开始的操作，包括如何建立子目录、使用操作命令列目录、打印文件内容、删除文件、复制文件等。

2 调试编辑教材例子程序。
例1 

#include <stdio.h>

main()

{

 printf("this is a C program.\n");

}

例2

main()

{ int a,b,sum;

  a=123;b=456;

  sum=a+b;

  printf("sum is %d\n",sum);

}
例3

main()

{int a,b,c;

 scanf("%d,%d",&a,&b);

 c=max(a,b);

 printf("max=%d",c);

}

int max(x,y)

 int x,y;

 {int z;

  if(x>y) z=x;

  else z=y;

  return(z);

}
2．实验二  数据类型、运算符和表达式

（1）目的要求：

①掌握C语言数据类型，熟悉如何定义一个整型、字符型、实型变量，以及对它们赋值的方法，了解以上类型数据输出时所用的格式转换符。

②学会使用C的有关算术运算符，以及包含这些运算符的表达式，特别是自加（++）和自减（--）运算符的使用。

③进一步熟悉C程序的编辑、编译、连接和运行的过程。

（2）实验内容

1 输入程序

main()

{char c1,c2;

 c1=97;c2=98;

 printf("%c %c",c1,c2);

}
在这基础上

a. 加一个printf("%d %d",c1,c2);语句，并运行。

b. 再将第二行改为 int c1,c2; 再运行。

c. 再将第三行改为 c1=300;c2=400。再运行。

最后分析其运行结果。

2 输入下列程序并运行，运行结果与人工分析对照。

main()

{ char c1=’a’,c2=’b’,c3=’c’,c4=’\101’,c5=’\116’;

printf("a%cb %c\tc%c\tab\n",c1,c2,c3);
printf("\t\b %c  c%c",c4,c5);

}
3 输入程序并运行

main()

{int i,j,m,n;

 i=8;j=10; 

m=++i;n=j++;

printf("%d, %d,%d,%d",i,j,m,n);

}
分别作以下改动并运行：

a. 将第4行改为：m=i++;n=++j;

b. 将第4、5程序改为：printf("%d, %d, %d, %d",i++,j++);

c. 在b的基础上将printf语句改为printf("%d, %d, %d, %d",++i,++j);

d. 在将printf语句改为printf("%d, %d, %d, %d",i,j,i++,j++);

3、实验三  最简单的C程序设计

（1）目的要求：

①掌握C语言中使用最多的一种语
句-----赋值语句的使用。

②掌握数据的输入输出的方法，能正确使用各种格式转换符。

（2）实验内容：

①已知，short int s=10;int i=25;long int k=1000000L;float f=0.5;

double d=1.5;求下列表达式的值:

(a)f + s*i - k

(b)i/f + s*d

(c)(double)i/s*f

(d)k/i + (int)d/f

②编程序，设圆半径r=1.5,圆柱高h=3,求圆周长、圆面积、圆球表面积、圆球体积、和圆柱体积。用scanf输入数据，输出计算结果。输出时要有文字说明，取小数点后两位数字。

3 编程序，分别用getchar和scanf函数读入两个字符给c1、c2，然后分别用putchar函数和printf函数输出这两个字符。

4、实验四  逻辑运算和断选取控制

（1）目的要求：

a) 了解C语言表示逻辑量的方法（以0代表”假”，以1代表”真”）；

b) 学会正确使用逻辑运算符和逻辑表达式；

c) 熟悉掌握if语句和switch语句。

（2）实验内容：

1 编程序，输入一个数，获取该数的符号，当该数>0,输出+1，该数<0,输出-1, 该数=0,输出0。

2 给出一个百分制成绩，要求输出成绩等级’A’、’B’、’C’、’D’、’E’。90分以上为’A’，81~89分为’B’，70~79分为’C’，60~69分为’D’，60分以下为’E’。

3 输入四个数，按大小顺序输出。

5．实验五  循环控制

（1）目的要求：

1、 熟悉用while 语句，do---while语句和for语句实现循环的方法。

2、 掌握在程序设计中用循环的方法实现各种算法（如穷举、迭代、递推等）。

（2）实验内容

1 输入一行字符，分别统计出其中的字母、数字、空格和其它字符的个数。

2 下列程序求Sn=a+aa+aaa+……+aa…aa(n个a)的值，其中a是一个数字。例如，若a=2, n=5时，Sn=2+22+222+2222+22222，其值应为24690。
3 用一张一元票换1分、2分和5分的硬币（至少各一枚），问有哪几种换法？各几枚？
4 用牛顿迭法求方程2x3-4x2+3x-6=0在1.5附近的根。
6．实验六  数组

（1）目的要求：

①掌握一维数组和二维数组的定义、赋值和输入输出的方法；

②掌握字符数组和字符串函数的使用；

③掌握与数组有关的算法（特别是排序算法）。

（2）实验内容：

①定义一个３×３整型矩阵，输入矩阵元素，要求：
a)输出该矩阵。

b)输出该矩阵的转置阵。

c)输出该矩阵主对角线上所有元素的和。

d)输出该矩阵副对角线上所有元素的和。

e)输出该矩阵每一行上所有元素的和。

f)输出该矩阵每一列上所有元素的和。

g)输出该矩阵中绝对值最大的元素。

②有一个已排好序的整数数组，今输入一个数，要求按原来排序的规律将它插入到数组中。
③将两个字符串连接起来，不要用现函数strcat实现。

7、实验七  函数

（1）目的要求：

①掌握定义函数的方法；

②掌握函数实参与形参的对应关系，以及”值传递”的方式；

③掌握函数的嵌套调用和递归调用的方法；

④掌握全局变量和局部变量动态变量、静态变量的概念和使用方法。

（2）实验内容：

1 写一个判别素数的函数，在主函数输入一个整数，输出是否素数的信息。

2 用一个函数实现将一行字符串中最长的单词输出。此行字符串从主函数传递该函数。
3 定义一个函数void inverse(int a[]，int n)，将数组a中的元素按逆序存放。
8、实验八   编译预处理

（1）目的要求：

1 掌握宏定义的方法；

②掌握文件包含处理方法；

③掌握条件编译的方法。

（2）实验内容：

1 定义一个带参数的宏，使两个参数的值互换。在主函数中输入两个数作为使用宏的实参，输出已交换后的两个值。

2 设计输出实数的格式：一行输出一个实数，一行内输出两个实数，一行内输出三个实数；
实数用%6.2f格式输出。用一个文件Print_fmt.h包含以上用#define命令定义的格式。在程序中读入三个实数f1,f2,f3，然后用上面定义的三种格式分别输出⑴f1,⑵f1,f2⑶f1,f2,f3(使用#include包含print_fmt.h文件)。

③用条件编译方法实现，输入一行电报文字，可以任选两种输出：原文输出或将字母变成下一个字母（如a变为b,…,z变为a.其它字符不变）。用#define命令来控制是否要译成密码。
9、实验九  指针

（1）目的要求：

1 掌握指针的概念，会定义和使用指针变量；

②学会使用数组的指针和指向数组的指针变量；

③学会使用字符串的指针和指向字符串的指针变量；

④学会使用指向函数的指针变量；

了解指向指针的指针的概念及使用方法。

（2）实验内容：

指针实验必须用指针来做。

①输入n个数(n<10)

a)输出这n个数。

b)按逆序输出这n个数。

c)求这n个数的和、平均值、最大值和最小值。

将最小值与第一个值交换，最大值与最后一个值交换，然后输出交换后的n个数。
②用指针实现函数strmcpy(s,t,m)，将字符串t中从m个字符开始的全部字符复制到字符串s中去。
③使用命令行参数编写一个将任何正整数变成十六进制数输出的程序。
10、实验十  结构体物共用体

（1）目的要求：

①掌握结构体类型变量的定义和使用；

②掌握结构类型数组的概念和应用；

③掌握链表的概念，初步学会对链表进行操作；

④掌握共用体的概念与使用。

（2）实验内容：

1 定义一个关于年、月、日的结构，并编写一函数计算某日是该年中的第几天？注意闰年问题。

②输入n个学生的学号和数学、英语、计算机成绩，要求

计算每一个学生的平均成绩。

计算每门课程的平均成绩。

输出平均成绩最高的学生的记录。

按平均成绩由高到低输出学生的成绩单(学号、数学、英语、计算机成绩和平均成绩)

③有两个单向链表list1、list2，链表中每一节点包含姓名、工资基本信息，请编一函数，把两个链表拼组成一个链表，并返回拼组后的新链表。
设list是一个由如下的数据结构组成的链表:

         struct data {

                union {

                   char c;

                   int  i;

                   float f;

                   char  *str;

                } value;

                int type;      /* 标志 */

                struct data *next;

        };

请编写一函数，计算链表中所有数值类型的和。
11、实验十一  文件

（1）目的要求：

掌握文件以及缓冲文件系统、文件指针的概念；

学会使用文件打开、关闭、读、写等文件操作函数。

学会用缓冲文件系统对文件进行简单的操作。

（2）实验内容;

1 有5个学生，每个学生有3门课的成绩，从键盘输入学生号、姓名、三门成绩的数据，计算出平均成绩，将原有数据和计算获得的平均成绩存放在磁盘文件stdu中。

2 将上题stdu文件中的学生数据，按平均成绩排序，将排序的学生数据存入一个新文件stu_sort中。

3 将上题已排序的学生成绩文件进行插入处理，插入一个学生的三门课的成绩。程序先计算新插入学生的平均成绩，然后排序插入，插入后建立一个新文件保存。

(三)实验报告

上机结束后，应整理出实验报告，实验报告应包括以下内容：

1． 题目

2． 程序清单

3． 运行结果

4． 对运行情况所作的分析以及本次调试程序所取得的经验。如果程序未能通过，应分析其原因。

3、 培训与考核的基本要求

1． 具备设备完善的微机

2． 多媒体投影教室

4、 实施办法

1． 利用投影仪教学，教师讲解和布置实验。

2． 学生一人一机做上机实验

3． 学生上机时配有教师辅导

5、 考核标准

1． 学生必须完成十项实验，并交出合格的实验报告。

2． 学生要通过上机的随机抽题考试。
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吾生也有涯，而知也无涯。

