
                             绝密 ★ 考试结束前

浙江省2016年10月高等教育自学考试

电力系统分析试题
课程代码:02310

  请考生按规定用笔将所有试题的答案涂、写在答题纸上。

选择题部分

注意事项:

  1.答题前,考生务必将自己的考试课程名称、姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔

填写在答题纸规定的位置上。

  2.每小题选出答案后,用2B铅笔把答题纸上对应题目的答案标号涂黑。如需改动,用橡

皮擦干净后,再选涂其他答案标号。不能答在试题卷上。

一、单项选择题(本大题共20小题,每小题1分,共20分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的,请将其选出并将“答题纸”的相

应代码涂黑。错涂、多涂或未涂均无分。

1.必须保证不间断供电的负荷为

A.一级负荷 B.二级负荷 C.三级负荷 D.居民负荷

2.中性点以消弧线圈接地的电力系统,通常采用的补偿方式是

A.全补偿 B.欠补偿

C.过补偿 D.有时全补偿,有时欠补偿

3.同一型号的220kV架空三相输电线,若相间距离增大,则每相导线单位长度的电阻

A.增大 B.减小 C.不变 D.无法确定

4.电压降落指线路始末两端电压的

A.数值差 B.分值差 C.相量差 D.矢量差

5.超高压输电线空载运行时,与线路始端电压相比,线路末端电压

A.上升 B.不变

C.下降 D.有时上升,有时下降

6.用牛顿-拉夫逊法进行潮流迭代计算,修正方程求解的是

A.线路功率 B.节点注入功率

C.节点电压新值 D.节点电压修正量差
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7.频率的二次调整是

A.发电机组的调速系统完成的 B.负荷的频率特性来完成的

C.发电机组的调频系统完成的 D.负荷的电压特性来完成的

8.影响系统频率的主要因素是

A.电流 B.阻抗 C.无功 D.有功

9.逆调压是指

A.高峰负荷时,将中枢点的电压调高;低谷负荷时,将中枢点的电压调低

B.高峰负荷时,将中枢点的电压调低;低谷负荷时,将中枢点的电压调高

C.高峰负荷,低谷负荷中枢点的电压均低

D.高峰负荷,低谷负荷中枢点的电压均高

10.峰荷时全网各节点电压为0.89,全网所有变电所同时调整各所变压器的变比,可以

A.解决有功功率平衡问题 B.解决无功功率平衡问题

C.使全部节点的电压超过0.89 D.使部分节点的电压超过0.89

11.同步发电机,机端发生三相短路,定子绕组中的短路电流除了直流分量,还有

A.基频分量和倍频分量 B.倍频分量

C.基频分量 D.零序分量

12.根据对称分量法,a、b、c三相的负序分量相位关系是

A.a相超前b相、b相超前c相 B.a相滞后b相、b相滞后c相

C.a、b、c三相相位无规律 D.a、b、c三相相位相同

13.当系统受到大扰动的瞬间,以下哪个发电机变量会发生突变

A.发电机功角 B.发电机频率

C.发电机暂态电势 D.发电机空载电势

14.当系统中发生两相间短路时,非故障相电压

A.下降 B.上升 C.不变 D.为零

15.当系统发生什么类型短路时,复合序网三序网并联

A.三相短路 B.两相短路 C.两相接地短路 D.单相短路

16.同步发电机的虚构电势EQ 的方向

A.与q轴相同 B.与d轴相同 C.超前d轴45° D.超前q轴45°

17.短路电流计算的主要目的是

A.判断系统的静态稳定性 B.判断系统的暂态稳定性

C.选择设备和整定保护定值 D.确定系统的运行方式
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18.对于简单系统,根据功率特性曲线,可判定系统静态稳定的是

A.功角增大电磁功率增加 B.功角增大电磁功率减小

C.功角增大电磁功率不变 D.功角增大发电机加速

19.暂态稳定性计算,求解转子的运动方程可以采用下列哪个方法

A.P-Q分解法 B.改进欧拉法

C.牛顿-拉夫逊法 D.对称分量法

20.大扰动后,当发电机组减速时,下列哪个措施能够提高系统的暂态稳定性

A.快关气门 B.电气制动 C.切负荷 D.强行励磁

非选择题部分

注意事项:

  用黑色字迹的签字笔或钢笔将答案写在答题纸上,不能答在试题卷上。

二、填空题(本大题共10小题,每小题1分,共10分)

21.电力系统是由   、变压器、电力线路及用电设备组成的发电、输电、配电和用电的整体。

22.已知变压器铭牌参数Sn、Pk、P0、Uk% 及I0%。若变压器运行电压一直保持为额定电压

Un,当变压器负荷从空载变化到满载时,用以上铭牌参数表示,变压器的有功功率损耗近

似地从P0变化到   。

23.串联电抗作为调整控制潮流的手段之一,其主要作用是   。

24.电力系统潮流计算中,三类节点数量最多的是   节点。

25.N个节点的电力系统,其节点导纳矩阵为   阶。

26.短路的基本类型有三相短路、两相短路、单相接地短路和   。

27.在同步发电机d、q坐标下,与转子转速成正比的电势称为   。

28.发电机机端短路时,定子绕组abc坐标系下的直流分量、倍频分量与dq坐标下的   对

应。

29.从短路开始至阻尼绕组中电流的非周期分量基本消失为止的过程为   。

30.短路电流的最大瞬时值称为   。

三、简答题(本大题共4小题,每小题5分,共20分)

31.试确定下图各元件设备(G、T1、T2、T3)的额定电压。
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32.复杂电力系统常用的潮流计算方法有哪些? 一般情况下,哪种方法的计算速度最快?

33.为什么要对同步发电机的磁链方程和回路电压方程进行Park变换?

34.对称分量法计算不对称故障的原理是什么?

四、计算题(本大题共4小题,每小题7分,共28分)

35.某简单电力系统如图所示,各元件的参数如下: 发电机G:SGN=30MVA,UGN=10.5kV,

XGN
*=0.26; 变压器T1:ST1N=31.5MVA,Uk%=15,kT1=10.5kV/121kV; 架空线

路L:长100km,每km电抗为0.4欧; 变压器 T2:ST2N=25MVA,Uk%=10.5,kT1=

110kV/6.6kV; 电缆线路 C:长3km,每km 电抗为0.08欧。系统基准功率 SB取

100MVA,110kV级基准电压取121kV。试计算其他2个电压等级的基准电压,并计算各

元件电抗(忽略对地导纳)的标幺值。

36.三个火电厂并列运行,各发电厂的耗量特征F(t/h)及功率约束条件如下:

F1=4.0+0.30PG1+0.00070P2
G1      100MW≤PG1≤200MW

F2=3.5+0.32PG2+0.00040P2
G2 120MW≤PG2≤250MW

F3=3.5+0.30PG3+0.00045P2
G3 150MW≤PG3≤300MW

当总负荷为700MW时,试确定发电厂间功率的经济分配(不计网损的影响)。

37.已知发电机的电抗为xd=1.3,x′d=0.2、xq=0.8,忽略定子电阻,发电机机端电压为U
·

G=

1.0∠45°,电流为I
·

G=0.8∠15°。计算发电机功角δ0。

38.已知发电机的同步电抗稳态运行时机械功率PT=0.761,功角δ0=23.7°,惯性时间常数

TJ=6s。0时刻发电机机端发生三相短路,用改进欧拉法计算发电机在t=0.05s时刻的功

角,积分步长取h=0.05s。

五、综合计算题(本大题共2小题,每小题11分,共22分)

39.某降压变电所由110kV线路供电,变电所装有一台40MVA普通变压器,如图所示,变压

器参数已归算至高压侧。110kV送端电压最大负荷时为112kV,最小负荷时为115kV。

若要求变电所10kV母线电压变化范围不超出10.0~10.8kV,试选择变压器分接头(电压

损耗可用始端电压和负荷功率以电压降落纵分量近似计算)。
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40.推导系统发生二相金属性短路时,短路端口各序电压和电流的关系,并画出复合序网。
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